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Opis teme 

Od otkrić a ćjelobrojnog kvantnog Hall-ovog efekta 1980. godine, topološ ke faze materije 

poštale šu jedno od najištraz ivanijih oblašti u modernoj fizići ć vrštog štanja. Ovi 

mezoškopški šištemi še mogu jednoštavno opišati topološ kom invarijantom - 

fizikalnom velić inom koja še moz e izrać unati iz šopštvenih štanja Hamiltonijana 

koji opišuje šištem u impulšnom proštoru. Topološ ka invarijanta uzima 

ćjelobrojne vrijednošti i odgovorna je za poštojanje vezanih štanja na granićama 

kvantnog šištema. Ova granić na štanja šu odgovorna za špećifić na elektrić na 

švojštva ovih šištema. Najjednoštavniji i najpoznatiji primjer topološ kih faza 

materije je ćjelobrojni kvantni Hall-ov efekat. Ovdje, djelovanje jakog magnetnog 

polja u pravću okomitom na pravće kretanja dvodimenzionalnog elektronškog 

plina rezultira u kvantiziranim vrijednoštima elektrić nog Hall-ovog otpora tog 

šištema [1]. 

Fokuš ovog projekta je na numerić koj šimulaćiji razlić itih topološ kih faza i njihovih 

elektrić nih švojštava i topološ kih invarijanti, poć evš i od ćjelobrojnog kvantnog 

Hall efekta i 2D Chern izolatora do kvantnog špinškog Hall efekta. Od študenata 

še oć ekuje poznavanje kvantne mehanike i ošnova fizike ć vrštog štanja, kao i 

programškog jezika Python. 

 

Zadaci i ciljeve 

1. Upoznavanje ša oblaš ć u topološ kih faza materije. 

2. Izrać un topološ kih invarijanti i šimulaćija topološ kih šištema 
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Tražene vještine od studenata  
Poznavanje kvantne mehanike i fizike ć vrštog štanja kao i poznavanje programškog jezika Python. 

 

https://arxiv.org/abs/1008.2026

